
项目需求书
一、项目背景
数字建造是指在工程项目的全生命周期，通过使用建筑信息模型（BIM)技术进行创建和管理项目信息，从而实现数字化建造的过程。数字建造过程关键的输出成果是建筑信息模型，即对已建资产的各性能参数等方面的数字化描述。该信息模型在项目的各关键阶段，同步进行协同、整合以及更新，创建数字化的建筑信息模型，从而使各参与方能够优化方案，制定决策，为建筑资产带来更卓越的终身价值。
基于BIM的项目管理最关键的因素是协作，数字建造要求从业人员具备高水平的沟通、协作和积极的人际交往能力。基于BIM的数字建造技术为建筑设计师、技术人员、工程师和施工总包方提供了一个高效协作平台，要求各参与方在技术技能、模型创建协调以及业务沟通技能等方面需达到一定专业标准，以实现在专业及业务各方面的综合协调。
该项目需求内容基于世界技能大赛数字建造项目技术文件，同时充分结合BIM在国内建筑行业的关键技术应用,制定该项目需求模块及内容。该项目参与者应具备在通用数据环境中使用计算机和 BIM技术创建和编辑项目三维数字模型的技能，熟悉并能够应用相关的BIM标准，根据业主要求创建建筑信息模型，并进行协调、更正、数据分析及可视化展示。项目能力要求包括项目组织和管理技能、计算机硬件和软件的使用、客户需求的理解、模型创建、模型协调与校正、数据分析、文档输出以及可视化等。
二、技术需求
1.技术交流咨询工作包括选手赴企业训练（走训）、集中交流、一对一集训技术指导与答疑等需求。其中选手走训时长不少于20天，可根据企业实践项目进展情况灵活安排走训时间。项目参与者在9月20日前还需提供集中交流及答疑服务，集中交流及答疑由双方根据具体情况协商决定具体时间。
2.项目参与者应按照国家及行业相关技术规范、标准、规程，大赛技术文件及教练团队的要求，按时、按质、按量完成本项目技术交流咨询工作。技术交流咨询服务应围绕技术文件，至少为选手提供足够的典型工程项目的实战演练，选手赴企业训练期间由经验丰富的企业一线技术人员为参赛选手提供一对一专人技术咨询及指导。
3.通过技术交流咨询服务，选手需达到的专业能力见下表。
技术能力需求表
	选手所需基本能力
	基本知识
	工作能力

	工作组织与管理
	1.数字建造的目的和用途
2.现行或认可的国际和行业标准(ISO19650-1、ISO19650-2)
3.穿戴可视化设备和工作站环境下最优的安全措施实践准则和相关的健康与安全法规
4.技术术语和符号
5.现行IT系统和相关的专业设计软件
6.信息模型的用途与LOD的关系(LOD指Level of Detail，意为模型的详细程度等级，用于准确清晰的传递建筑信息模型的设计精细程度)
7.与同事、客户及各参与方之间有效沟通的重要性
8.紧跟行业新技术、学习新技能的重要性
9.面对技术和设计问题或挑战时提供创新解决方案的能力
10.按时完成BIM执行计划(BEP)确定的交付成果的重要性11.按客户需求进行工作的重要性
	1.应用现行或认可的国际和行业标准
2.在工作场所应用并实践健康与安全条例
3.访问并识别标准组件库和符号库
4.在演示汇报建筑信息模型、建筑图纸和结构图纸时，准确使用专业术语及符号
5.使用现行IT系统和相关的专业设计软件,提供高质量的设计和展示
6.处理和协调由于图纸修改而导致的专业冲突问题
能够创建与原设计一致的准确清晰的数字信息模型,并能向客户展示设计方案及模型信息
能与同事、客户和行业其他相关人员之间进行有效沟通和交流，确保BM模型符合BIM执行计划的要求
7.向客户和行业其他人员描述数字建造的作用和目的
8.向专家和非专家解释复杂的技术图纸，强调关键技术及要素9.为职业发展保持学习新知识和新技能的主动性
10.为遇到的技术和设计问题提供创新解决方案
11.使用多种可视化技术以准确达成客户需求

	硬件和软件
	1.能够应用计算机操作系统并使用和管理计算机文件以及相关软件
2.利用计算机进行数字建造过程中所需的外接设备
3.设计软件中的特定的专业技术操作
4.数字建造的工作流程
5.设计软件的局限性
6.文件格式及分辨率
	1.启动并激活建模软件
2.连接并检查外接设备，如键盘和鼠标
3.使用计算机操作系统和专业软件在本地以及公共数据环境中熟练地创建、管理和存储文件
4.从屏幕菜单或软件界面中选择正确的绘图工具包
5.使用各种技术来访问和使用数字建造相关软件，例如鼠标，菜单或工具栏
6.配置软件参数

	客户需求简述
	1.客户简述中提供的信息
2.交换信息要求(EIR)的重要性
3.资产信息模型要求(AIR)的重要性
4.相关和现行行业标准
5.如何根据EIR制定BIM执行计划(BEP)并开展工作
6.如何在项目全生命周期过程中在CDE环境创建和编辑BIM信息
7.CDE中文件结构和共享协议的重要性
	1.能够解释客户简介并确定:项目大纲要求、客户目标、位置
2.根据BEP、EIR及客户简述开展工作，以满足客户和项目的需求
3.在建设项目的整个生命周期中，在CDE中根据BEP创建和编辑BIM模型，并向BIM团队设置文件夹的访问权限和编辑权限

	模型创建
	1.BIM建模和协作过程中使用的软件
2.计算机操作系统
3.将BIM对象按专业分组以实现可视化管理的重要性。
如何创建BIM模型(结构/建筑/机电
4.技术制图原理
5.如何访问和使用BIM项目中的文档如何将BIM模型设置为可协作的文件
6.如何设置项目位置、方向及高程owIP(工作中）文件夹的使用
7.按BEP要求在项目过程的关键节点进行交换数据的重要性如何根据现有标准创建一个大样
8.使用3D可视化工具
	1.从公共数据环境中对应的目录中打开正确的项目信息模型
2.根据所给的信息填写项目属性
3.将模型设置为协作文件
4.创建工作集
5.设置项目位置、方位及高程●创建轴网及标高
6.根据给定图纸创建BIM模型
7.在保存BIM模型时设置开始视图
8.通过云平台在公共数据环境中保存项目信息模型，以供其他专业组使用
9.使用索引及详图创建大样图
10.从不同的视点创建3D视觉

	模型协调与校正
	1.如何把不同专业的信息模型按相同的模型格式进行链接
2.什么是硬碰撞，如何根据BEP进行硬碰撞检查，以满足项目要求
3.如何将硬碰撞问题上传并报告到云平台和CDE
4.如何执行和记录软碰撞检查的详细信息
	1.生成包含结构、建筑和其它专业模型的整合模型
2.根据BEP执行碰撞检查
3.根据BEP导出碰撞报告，并发布到CDE
4.根据BEP保存并发布整合模型
5.通过“漫游”模型来确保融合模型的质量
6.将根据BEP找出除指定硬碰撞外的其它专业问题：创建问题、添加注释描述问题、将问题分配给BIM项目经理
7.根据BEP为视图命名

	     资产信息模型与数据分析
	1.如何使用当前建筑信息模型的文档标准
2.如何将资产的结构数据填写到模型中
3.如何将分类编码添加到模型元素
4.如何创建COBie数据表单
	1.在发布的目录中更新项目信息模型
2.确保指定的资产信息填写都与最新标准一致
3.将分类信息添加到图元中–参考项目的 BEP

	数据创建及管理
	1.从BIM模型中进行数据创建及提取的重要性
2.如何根据自定义的数据需求创建共享参数
3.如何根据自定义字段创建项目信息明细表
4.如何设置参数使用过滤器，以可视化表达自定义数据需求
5.如何创建可视化视图以表达关于防火及热U值等法定规6.则如何将图纸导出为PDF格式
7.可视化编程脚本的基本理解及应用能力
8.理解在CDE中使用云平台进行可视化数据展示
9.能使用云平台工程量提取工具
	1.为所选定的建筑元素创建共享参数文件，包括自定义参数
2.创建自定义标签，以可视化表达自定义参数相关的技术信息
3.创建颜色过滤器，在复制平面、剖面及3D截面直观表达自定义参数相关技术信息
4.为项目信息创建明细表，包含自定义参数使用正确的比例及图纸规格创建PDF图纸集
5.使用可视化编程脚本进行自动数据提取
6.在CDE中使用仪表盘进行数据可视化
7.从PDF和3D模型中进行工程量提取

	可视化
	1.为客户生成的模型渲染达到一定质量的重要性
2.如何生成模型完整的渲染动画
3.在模型可视化中使用合成、背景和其他元素为客户提供更加
4.真实的展示
5.如何创建一天中不同时间段日照下模型的动态效果演示
6.施工进度模拟
	1.使用适当的软件创建能准确反映项目的综合模型的可视化模型(包括动画和VR模型)，以用于市场营销
2.使用元素、光效、背景以获得最佳效果
3.考虑使用数据库中的环境单元或其他单元




